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Avisos

1.1 Derechos de autor

© 2021 FLIR Systems, Inc. Todos los derechos reservados alrededor
del mundo.

Ninguna parte del software, incluyendo el codigo fuente, puede ser reproduci-
da, transmitida, transcrita o traducida a ningun idioma o lenguaje de computa-
cion en ninguna forma ni por ningun medio, ya sea electrénico, magnético,
6ptico, manual o de otro tipo, sin el permiso previo por escrito de FLIR
Systems.

La documentacion no se debe copiar, fotocopiar, reproducir, traducir o trans-
mitir en su totalidad o parcialmente, a cualquier medio electrénico o forma
legible por maquina, sin el consentimiento previo por escrito de FLIR Sys-
tems. Los nombres y marcas que aparecen en los productos de la presente
son marcas registradas o marcas comerciales de FLIR Systems y/o sus sub-
sidiarias. Todas las demas marcas comerciales, nombres comerciales o nom-
bres de empresas mencionados en este documento se utilizan sélo para
identificacion y son propiedad de sus respectivos duefios.

1.2 Aseguramiento de calidad

El Sistema de Gestion de la Calidad bajo el cual estos productos son desar-

rollados y fabricados ha sido certificado conforme a la norma ISO 9001. FLIR
Systems esta comprometido a una politica de desarrollo continuo; por lo tan-
to, nos reservamos el derecho de hacer cambios y mejoras en cualquiera de
los productos sin previo aviso.

1.3 Documentacién

Para acceder a los ultimos manuales y notificaciones, vaya a la pestana de
Descargas en: https://support.flir.com. Sélo toma unos minutos registrarse en
linea. En el area de descargas también puede encontrar las Ultimas versiones
de los manuales de nuestros otros productos, asi como los manuales de
nuestros productos historicos y obsoletos.

1.4 Disposicion de Residuos Electronicos

K Al igual que con la mayoria de los productos electronicos, este equi-

== PO se debe desechar en una manera ambientalmente amistosa, y
de acuerdo con las regulaciones existentes para los residuos elec-
tronicos. Por favor llame a su representante FLIR Systems para mas
detalles.
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Introduccion

Las FLIR TG267, TG297 y TG165-X son camaras térmicas para diagnosticos
que combinan la medicion de temperatura sin contacto y las imagenes térmi-
cas en una herramienta de resolucién de problemas para ayudarle a encon-
trar répidamente el origen de los problemas relacionados con el calor y a
detectar posibles fallos.

La FLIR TG267 incluye mediciones de temperatura con contacto con un ter-
mopar tipo K.

La FLIR TG297 ofrece un rango de temperatura alta que llega hasta los
1030 °C (1886 °F).

Visite https://support.flir.com/prodreg para registrar su instrumento y ampliar
la garantia estandar de 1 afio a la garantia de 2-10 afios.

Funciones

¢ Sobrepase las limitaciones de los termémetros de infrarrojos de punto uni-
co con una imagen térmica real de 160 x 120 pixeles u 80 x 60 pixeles pa-
ra la TG165-X (microbolémetro Lepton® con obturador integrado).

e Camara digital de espectro visible con modo de alta resolucion (2M)

e La funcién MSX® (imagen dinamica multiespectral) ajustable afiade deta-
lles clave de la camara de espectro visible a la imagen de infrarrojos para
ayudarle a diagnosticar problemas

* 3 configuraciones de emisividad predefinidas y 1 personalizada

e Luz de trabajo LED

e Puntero laser y pantalla con punto de mira para apuntar con facilidad al
punto que se desea medir

¢ Mediciones con contacto con termopar tipo K (TG267)

e La palanca de temperatura alta (TG297) activa el modo High Temperature
(Temperatura alta)

¢ Memoria interna de 4 GB para almacenar imagenes capturadas

¢ Conectividad mediante USB-C para la transferencia de imagenes y la
carga

e Transmision de imagenes a dispositivos moéviles y monitorizacion de tem-
peratura remota en tiempo real mediante Bluetooth® (solo TG267,
TG297).

e Pantalla LCD TFTa color de 2,4” (320 x 240) y facil lectura

e Sistema de menus de programacion intuitivo traducido a mas de 21
idiomas

#NAS100014; r. AK/74534/74592; es-ES 2



Introduccién

e Carcasa con grado de proteccion IP54 (con la tapa superior cerrada) que
proporciona proteccion contra la suciedad, el polvo y el aceite

* Bateria de litio recargable

¢ Auto Power OFF (APO) (Apagado automatico), ajustable por el usuario

¢ Accesorio de montaje para tripodes, varas extensibles, etc.
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3 Seguridad

3.1 Advertencias y precauciones de seguridad

A ADVERTENCIA

AEste simbolo, que aparece junto a otro simbolo, indica que el usuario debe consultar el
manual para obtener mas informacion.

& ADVERTENCIA

El grado de proteccion IP54 del instrumento solo se aplica cuando la tapa superior (que
cubre la toma USB-C y las tomas del termopar) esta completamente sellada. No utilice el
instrumento con la tapa abierta, excepto cuando esté en cargando, conectado a un PC o
utilizando el termopar tipo K.

A ATENCION

El uso de controles, ajustes o procedimientos de rendimiento distintos a los especificados
en el presente documento puede tener como resultado una exposicion peligrosa a
radiacion.

A ATENCION

Proceda con extremo cuidado cuando el puntero laser esté encendido.

A ATENCION

No apunte el rayo laser hacia los ojos ni permita que el haz alcance el ojo desde una su-
perficie reflectante.

A ATENCION

No utilice laser cerca de gases explosivos o en otras zonas potencialmente explosivas.
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Seguridad

& ATENCION

Consulte la etiqueta de PRECAUCION (mostrada a continuacién) para obtener informa-
cién esencial sobre la seguridad.

CLASS T LASER Product
[EC60825-1 Ed. 3(2014)
CONPLESWTH21 CFR 04010 AD 104011

EXCEPT FORDEVIATIONS PURSUANTTO
LASERNOTICENQ. 50 DATED JUNE 24,2007.
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Descripcion

4.1 Descripcion del producto
9 10

TG297
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| 12
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6

Figura 4.1 Imagen descriptiva del termémetro de infrarrojos (se muestra la TG297)

Area de visualizacién

Boton de retorno (para volver atras en el sistema de menus)
Boton de puntero laser

Botones de navegacion hacia arriba/abajo y botdn de encendido (pulsa-
cion larga)/menu (pulsacion corta)

Enganche para correa

Montura para accesorios

Interruptor de filtro de temperatura alta (TG297)

Camara de infrarrojos Lepton®

9. Puntero laser con objetivo circular auxiliar

10. Compartimento de la toma del USB-C y del termopar

11. Sensor térmico de tipo puntual

12. Luz de trabajo (LED)

13. Camara de espectro visible de 2 megapixeles

PN~

© N o

#NAS100014; r. AK/74534/74592; es-ES



Descripcion

14. Disparador para captura de imagenes (también se utiliza para salir del sis-
tema de menus)

4.2 Descripcion de los botones de control

Pulsacion larga para encender o apagar el dispositivo

(I) Pulsacién corta para acceder al sistema de menus
(D Botoén de retorno. Volver a la pantalla anterior del menu
R Pulse para desplazarse hacia arriba en los menus
E; Pulse para desplazarse hacia abajo en los menus

* Pulse para activar el puntero laser

DISPA- | Apriete el disparador para capturar una imagen de la camara

RADOR | Apriete el disparador para salir del sistema de ments

4.3 Descripcion de la pantalla

16.2°F 10
© 93.3°F 11

LIGHT 8 _¢_

GALLERY

@ & & g

Figura 4.2 Descripcion de la pantalla

1. Area de menu
2. Fechay hora
3. Porcentaje de estado de la bateria
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Descripcion

Indicador de estado de la bateria
Bluetooth® activo (TG267, TG297)
Conexién USB activa

Area de imagen de la camara

Punto de mira central

. Puntero laser activo

10. Medicién de la temperatura del punto central
11. Medicion de termopar (TG267)

© N oA

©
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Operacion

5.1 Alimentacion de la camara

La alimentacion se proporciona mediante una bateria de litio recargable.
Mantenga pulsado el botdn de encendido (centro) para encender o apagar la
camara. Sila camara no se enciende, cargue la bateria conectando el dispo-
sitivo a un cargador de pared CA utilizando el cable USB-C proporcionado.
La toma USB-C se encuentra en el compartimento superior. No utilice la ca-
mara mientras se esté cargando. Cuando la tapa superior esta cerrada, la ca-
mara tiene un grado de proteccion IP54 por encapsulado. Consulte la
Seccion 9.2, Servicio y consideraciones de la bateria, para obtener mas
informacion.

La camara cuenta con la funcion Auto Power OFF (APO) (Apagado automati-
co0) que apaga automaticamente el dispositivo si no se pulsa ninguin botén du-
rante el intervalo de tiempo seleccionado en la funcién APO. Utilice el
sistema de menus (en Device Settings [Configuracion del dispositivo]) para
establecer el temporizador de la funcion APO. Consulte la Seccion 6, Sistema
de menus de programacion, para obtener mas informacion.

5.2 Termdmetro y camara de infrarrojos

Figura 5.1 Imagenes térmica y visible combinadas (MSX®)

1. Mantenga pulsado el boton de encendido para encender la camara.

#NAS100014; r. AK/74534/74592; es-ES 9



Operacion

10.
11.

12.

Si aun no se ha seleccionado, seleccione el modo Thermal plus Visible
Image (Imagen térmica y visible) en el sistema de menus (en Image Ad-
justments/Image Mode [Ajustes de imagen/Modo de imagen]). Puede
ajustar la alineacion con MSX® (imagen dinamica multiespectral) en el
menu Image Mode [Modo de imagen] (pulse el botén de MENU en la op-
cion de imagen MSX® vy utilice las flechas para hacer los ajustes. Pulse el
botén de MENU para confirmar). Tenga en cuenta que también puede
ajustar la alineacion directamente en el modo de funcionamiento normal
utilizando los botones de flechas cuando visualiza una imagen térmica'y
visible.

Apunte con la camara a la zona que quiera comprobar y escanee confor-
me sea necesario. Vea la imagen de la camara en la pantalla.

Utilice el puntero laser para apuntar con precision. Pulse el boton del pun-
tero laser para encender el puntero laser. El puntero laser de la camara in-
cluye un area circular, gracias a la tecnologia DOE (elemento difractivo
Optico), para indicar la zona en la que se esta monitorizando la temperatu-
ra. Consulte la imagen del puntero laser que se muestra a modo de ejem-
plo a continuacion en la Figura 5.2. Si el rayo laser no aparece al pulsar
el boton, consulte el sistema de menus (en Device Settings [Configura-
cion del dispositivo]) para garantizar que el laser esta habilitado.

Utilice el icono de punto de mira solo como referencia cuando apunte a
las zonas que desee medir, ya que los errores de paralaje afectan a la
precisién. Si no se muestra el punto de mira, compruebe el sistema de
menus (en Measurement [Medida]) para garantizar que la funcion Centre
Spot (Punto central) (punto de mira) esta habilitada.

La lectura de temperatura mostrada en la pantalla representa la medicion
del area objetivo. Consulte la Figura 5-1.

La relacion de distancia hasta el objetivo es 24:1 (TG267, TG165-X) o
30:1 (TG297) y la distancia minima hasta el objetivo es de 26 cm (10,2 in).
Para medir temperaturas superiores a 400 °C (752 °F) con la TG297, utili-
ce el interruptor de temperatura alta. Consulte la Seccion 5.3 a
continuacion.

Los modelos TG267 y TG165-X no incluyen un filtro de alta temperatura,
NO intente medir > 380°C (716°F) en la TG267 o > 300°C (572°F) en la
TG165-X.

Si la medicion esta fuera de rango, la pantalla mostrara “OL.

Para ajustar la emisividad, utilice el sistema de menus (en Measurement
[Medida)).

Para cambiar la paleta de colores de la pantalla, utilice el sistema de me-
nus (en Image Adjustments/Colours [Ajustes de imagen/Colores]).

#NAS100014; r. AK/74534/74592; es-ES 10



Operacion

Figura 5.2 Puntero laser con zona de medicién de temperatura

NOTA

El ajuste de la temperatura reflejada de la camara esta fijado en 25 °C (77 °F) y puede variar
de la temperatura reflejada real de alguna aplicacion concreta.

5.3 Interruptor de temperatura alta (TG297)

1. Para acceder al modo High Temperature (Temperatura alta) de la TG297,
deslice la palanca hacia la derecha (para dejar expuesto el cédigo de co-
lor rojo).

2. Lapalanca se encuentra directamente debajo de la zona de la lente y en-
cima del disparador para capturar imagenes.

3. Cuando se activa, se puede acceder al nivel superior del intervalo de tem-
peraturas (>400 °C [752 °F]).

5.4 Mediciones de termopar tipo K (TG267)

& ADVERTENCIA

Tenga en cuenta el limite del rango de temperatura impreso en el conector termopar (o ve-
rifique el rango con el fabricante). La sonda suministrada no se puede utilizar para medir
el rango completo de temperaturas de la pantalla indicado en la seccion de especificacio-
nes de este manual. Medir temperaturas superiores al limite maximo del rango impreso
en el conector termopar puede dafar la sonda y la TG267. Si el termopar no incluye una
etiqueta de rango, pongase en contacto con el servicio de asistencia técnica de FLIR.

& ADVERTENCIA

Para evitar una descarga eléctrica, no utilice el instrumento cuando trabaje cerca de ten-
siones > 24 V CA/CC. No permita que el termopar toque los circuitos con tension.

A ADVERTENCIA

Para evitar dafios y quemaduras, no realice mediciones de temperatura en microondas.

& ATENCION

Las flexiones repetidas pueden romper los cables del termopar. Para prolongar la vida util
del cable, evite los pliegues pronunciados, especialmente cerca de la zona del conector.

#NAS100014; r. AK/74534/74592; es-ES 11



Operacion

Figura 5.3 Termopar tipo K suministrado

Figura 5.4 Lectura de temperatura del termopar (33,7 °C, en este ejemplo)

1.

Si es necesario, active el modo Thermocouple (Termopar) en el sistema
de menus (en Measurement [Medidal)). El termopar esta activo cuando se
muestra la etiqueta “TC” en la pantalla.

Conecte la toma subminiatura del termopar tipo K (consulte la Figura 5.3)
a la toma del compartimento superior.

Toque con la punta de la sonda de termopar la superficie que se desea
medir o mantenga la sonda en el aire. Consulte el valor de temperatura en
la pantalla, junto a la etiqueta “TC”. Consulte la Figura 5-4.

Vaya a General Settings [Configuracion general] en el sistema de menus
para seleccionar la unidad de temperatura °C o °F.

Si el termopar no esta conectado cuando el modo Type-K (Tipo K) esta
seleccionado, la pantalla mostrara rayas en el lugar de la lectura. Si la me-
dicion esta fuera de rango, la pantalla mostrara “OL.

Para determinar el ajuste de emisividad 6ptimo de una superficie determi-
nada, realice una medicion de temperatura de infrarrojos y, a continuacion,
una medicion de tipo K. Ajuste la emisividad hasta que el valor de medi-
cion de infrarrojos sea equivalente al de la medicion de tipo K. Ahora la
emisividad esta optimizada. La emisividad se puede establecer en el me-
nu de sistemas (en Measurement [Medida]).

#NAS100014; r. AK/74534/74592; es-ES 12



Operacion

5.5 Camara de espectro visible

Figura 5.5 Imagen de la camara digital de espectro visible

—_

Mantenga pulsado el botdn de encendido para encender la camara.

2. Seleccione un modo Visible Image (Imagen visible) en el sistema de me-
nus (en Image Adjustments/Image Mode [Ajustes de imagen/Modo de
imagen]). Tenga en cuenta que el modo de imagen visible de alta resolu-
cion no permite realizar mediciones de temperatura del objeto. Utilice el
modo de imagen visible estandar si necesita medir la temperatura de la
superficie del objeto.

3. Apunte con la camara a la zona que quiera comprobar y escanee confor-
me sea necesario.

4. Vealaimagen en la pantalla. Consulte la Figura 5-5. Accione el dispara-

dor para guardar una imagen. Consulte la Seccion 5.6, Realizar capturas

y trabajar con capturas de pantalla, (a continuacion) para obtener mas

informacion.

5.6 Capturar, ver, transferir, enviar y borrar imagenes de la camara

1. Para capturar una imagen de la camara y guardarla en la memoria interna
de la camara, apriete y suelte el disparador. Tenga en cuenta que no se
podran guardar imagenes si hay un cable USB conectado a la camara.

2. Tras capturar correctamente una imagen, aparecera brevemente en la
pantalla una confirmacion que muestra el nombre del archivo de la
imagen.

3. Paraverimagenes en la pantalla de la cdmara, acceda al modo Gallery
(Galeria) en el menu principal. En la galeria, desplacese por las imagenes
almacenadas con las flechas y abra una imagen con el botén de MENU.

4. Para borrar imagenes, seleccione los comandos DELETE (BORRAR) o
DELETE ALL FILES (BORRAR TODOS LOS ARCHIVOS) para borrar la
imagen seleccionada o todas las imagenes almacenadas.

#NAS100014; r. AK/74534/74592; es-ES 13



Operacion

5. Para transferirimagenes a un PC, conecte la camara a un PC mediante el
cable USB-C suministrado. La toma USB se encuentra en la parte supe-
rior de la camara, bajo la tapa. Una vez conectada al PC, podra utilizar la
camara como lo haria con cualquier unidad de almacenamiento externa.
Nota: El dispositivo no es 100 % compatible con el sistema operativo Mac
OS. No formatee la memoria interna de la cdmara mediante Mac OS.

6. Para transmitirimagenes mediante Bluetooth®, consulte la Seccion 7,
Comunicacion Bluetooth® y FLIR Tools™. Tenga en cuenta que la
TG165-X no incluye la funcién Bluetooth®.

#NAS100014; r. AK/74534/74592; es-ES 14



Sistema de_[nenﬂs de
programacion

6.1 Conceptos basicos del sistema de menus

Pulse brevemente el botén de MENU para acceder al sistema de menus. Uti-
lice el botén de MENU para activar o desactivar las configuraciones, utilice el
botdn de retorno para ir a la pantalla anterior y utilice las flechas para despla-
zarse. El botén de MENU se utiliza en algunos casos para confirmar la confi-
guracion. Utilice el disparador para salir del sistema de menus.

6.2 Main Menu (Menu principal)

o LIGHT (LUZ): Pulse brevemente el botén de MENU para encender o apa-
gar la luz de trabajo.

2019-03-29 10:43

SETTINGS

« GALLERY (GALERIA): Pulse el botén de MENU para acceder a las image-
nes almacenadas. Utilice los botones de flechas para desplazarse por las
imagenes almacenadas y utilice el botén de MENU para abrir una imagen.
Pulse el botén de MENU con una imagen abierta para ver el menti SEND/
CANCEL/DELETE/DELETE ALL FILES (ENVIAR/CANCELAR/BORRAR/
BORRAR TODOS LOS ARCHIVOS). Seleccione SEND (ENVIAR) para
enviar la imagen seleccionada al dispositivo mévil emparejado (consulte la
Seccion 7, Comunicacion Bluetooth® y FLIR Tools™, para obtener mas in-
formacion. Tenga en cuenta que la TG165-X no incluye la funcion
Bluetooth®).

2019-03-29 10:46

] GaLLERY

SETTINGS
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Sistema de menus de programacion

* IMAGE ADJUSTMENTS (AJUSTES DE IMAGEN): Pulse el boton de ME-
NU para acceder a IMAGE MODES (MODOS DE IMAGEN) (incluida la ali-
neacién con MSX®) y COLOURS (COLORES):

1. Image Modes (Modos de imagen): Pulse MENU en IMAGE MODES (Mo-
dos de imagen) para abrir el menu Image Mode (Modo de imagen).

2019-03-29 10:46

-"4'\

[ IMAGE MODES

Utilice los botones de flecha para seleccionar el modo de imagen desea-
do: THERMAL PLUS VISIBLE (MSX®) (Imagen térmicay visible), VISI-
BLE (QVGA 320 x 120 pixeles) o HIGH RESOLUTION VISIBLE (2M: 1600
x 1200 pixeles) (Visible de alta resolucion). Tenga en cuenta que el modo
de imagen visible de alta resoluciéon no es compatible con las mediciones
de temperatura del objeto (ademas, el punto central no puede activarse o
desactivarse en este modo).

HIGH RES VISUAL

N
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Sistema de menus de programacion

2. Alineacion con MSX®: Ajuste la alineacion (de modo de la imagen térmi-
cay laimagen visible se alineen de forma precisa) como se indica a conti-
nuacion: Mientras ve la pantalla de THERMAL PLUS VISIBLE IMAGE
(IMAGEN TERMICAY VISIBLE) en el men, pulse el botén de MENU pa-
ra acceder a la pantalla de ajuste de MSX® y, a continuacion, utilice los
botones de flechas para ajustar la alineacién. Pulse el boton de MENU
para confirmar. Tenga en cuenta que también puede ajustar la alineacion
directamente en el modo de funcionamiento normal utilizando los botones
de flechas cuando visualiza una imagen térmica y visible.
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Sistema de menus de programacion

3. Colours (Colores): Pulse el botén de MENU en el menu Colours (Colores)

y utilice los botones de flechas para seleccionar la paleta de colores: Iron
(Hierro), Rainbow (Arcoiris), White hot (Caliente en blanco), Black hot
(Caliente en negro), Arctic (Artico) o Lava (Lava). Pulse el boton de MENU
para confirmar la seleccion.

10:47

4 coLors

ARCTIC BLACK HOT

WHITE HOT RAINBOW

« SETTINGS (CONFIGURACION): Pulse el botén de MENU para acceder
al submenu Settings (Configuracion) (mostrado a continuacion):

6.3 Submenu Settings (Configuracion)
* MEASUREMENT (MEDIDA)
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Sistema de menus de programacion

1. Centre Spot (Punto central): Pulse el botén de MENU para activar/desacti-
var el punto de mira de la pantalla. El punto de mira debe utilizarse unica-
mente a modo de referencia para identificar el punto en el que se esta
midiendo la temperatura. Utilice el puntero laser para tener una mayor
precision.

Ademas, el modo de imagen Visible Spectrum (Espectro visible) de alta
resolucion no permite las mediciones de la temperatura del objeto, por lo
que el punto central no se puede activar ni desactivar mientras se esta en
este modo.

MEASUREMENT

< CENTERSPOT O

¥

TC  THERMOCOUPLE o)

2. Emisividad: Pulse el botén de MENU para abrir los ajustes de Emissivity
(Emisividad). Utilice las flechas para desplazarse por los valores predefi-
nidos (0,95, 0,80 y 0.60) y utilice el botén de MENU para seleccionar un
valor predefinido. Seleccione la funcion Custom Value (Valor personaliza-
do) (ultima opcidn de la lista) para seleccionar un valor de emisividad es-
pecifico. En el ajuste de Custom Value (Valor personalizado), pulse el
boton de MENU y, a continuacion, utilice las flechas para seleccionar el
valor de emisividad. Pulse el botén de MENU para confirmar.

MEASUREMENT EMISSIVITY

CENTER SPOT O MATTE 095 @

- EMISSIMITY

infrared radiation.
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Sistema de menus de programacion

3. Thermocouple (Termopar): Pulse el botén de MENU para activar/desacti-
var el modo Thermocouple (Termopar) (solo en la TG267).

MEASUREMENT

TC  THERMOCOUPLE [ @)

« DEVICE SETTINGS [CONFIGURACION DEL DISPOSITIVO]

1. Bluetooth® (solo TG267 y TG297): Pulse el botén de MENU para encen-
der o apagar el Bluetooth®. Consulte la Seccién 7, Comunicacion Blue-
tooth® y FLIR Tools™, para obtener mas informacion.

DEVICE SETTINGS

3 BLUETOOTH O

2. Laser (Laser): Pulse el botén de MENU para activar/desactivar el puntero
laser. Cuando esté activado, puede utilizar el botén del puntero laser para
encender el puntero laser. Utilice el puntero laser para apuntar con preci-

sion a los objetivos que desee medir.

DEVICE SETTINGS

3 BLUETOOTH ©

#  LASER [ @)
{0 SCREEN BRIGHTNESS

AUTO POWER OFF
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Sistema de menus de programacion

3. Screen brightness (Brillo de la pantalla): Utilice las flechas para seleccio-
nar la intensidad deseada de la pantalla (LOW [BAJA], MEDIUM [MEDIA],
HIGH [ALTA]).

SCREEN BRIGHTNESS

SCREEN BRIGHTNESS SCREEN BRIGHTNESS

4. Auto Power OFF (APO) (Apagado automatico): Utilice las flechas para
desplazarse y el botén de MENU para seleccionar el tiempo de la funcion
APO deseado (5/15/30 minutos). Ajustelo en “Never” (Nunca) para desha-

AUTO POWER OFF

5 MIN [e]

bilitar la funcién APO.
e GENERAL SETTINGS (CONFIGURACION GENERAL)

1. Temperature Unit (Unidad de temperatura): Utilice las flechas y el boton
de MENU para seleccionar °C o °F.

GENERAL SETTINGS TEMPERATURE UNIT

I'  TEMPERATURE UNIT CELSIUS (°C) @

SYSTEM INFO

ENERAL TEM IN
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Sistema de menus de programacion

2. Time & DateI(Fecha y hora): Utilice las flechas para desplazarse y el bo-
tén de MENU para establecer Time (Hora), Date (Fecha), Time Format
(Formato de hora) y Date Format (Formato de fecha).

GENERAL SETTINGS TIME & DATE

TE| E UNIT 10:51

3 TIME& DATE 201

B LANGUAGE SET TIME FORMAT
@  SYSTEM INFO SET DATE FORMAT
@  GENERAL SYSTEM INFO

)  FACTORY RESET

3. Language (Idioma): Utilice las flechas para desplazarse y el boton de ME-
NU para seleccionar un idioma.

GENERAL SETTINGS

LANGUAGE
TEMPERATURE UNIT English

TIME & DATE

¥ LANGUAGE
SYSTEM INFO

GENERAL SYSTEM INFO

)  FACTORY RESET

4. System Info (Informacion del sistema): Desplacese hasta el tema desea-
do: Numero de Model (Modelo), Serial Number (Numero de serie), nivel
de Software, Revision (Revision), estado de la Battery (Bateria) (%), y
capacidad restante de Storage (Almacenamiento) interno.

SYSTEM INFO SYSTEM INFO

MODEL: IRC130 SERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER:

GENERAL SETTINGS

TEMPERATURE UNIT

18879M

SYSTEM INFO
18879M BATTERY:

[}
% LanouAcE
(0]
o)

GENERAL SYSTEM INFC

BATTERY: 72% STORAGE:

)  FACTORY RESET
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Sistema de menus de programacion

* GENERAL SYSTEM INFO (INFORMACION GENERAL DEL SISTEMA):
Pulse el botdon de MENU para ver la informacién de cumplimiento.

GENERAL SETTINGS

I'  TEMPERATURE UNIT

Australia/New Zealand

CS 27847
Energy Efficiency
Verified

R-R-FS5-TG275

» FACTORY RESET (RESTABLECIMIENTO DE LA CONFIGURACION DE
FABRICA): Siga las instrucciones para devolver la User Settings (Configu-
racion de usuario) a los valores predeterminados de fabrica.

GENERAL SETTINGS Reset User Settings Reset User Settings Reset User Settings

TEMPERATURE UNIT

TIME & DATE 10) I0)

0]

LANGUAGE Do you want o reset user settings?

Do you want to reset user settings?
User settings were reset. Please

reboot the device.

SHUTDOWN

SYSTEM INFO

GENERAL SYSTEM INFO

B3
E
(0]
(0]
2)

FACTORY RESET
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Comunicacion Bluetooth® y
FLIR Tools™

7.1 Descripcion general de la comunicacion Bluetooth®

Cuando esta emparejada con un dispositivo movil que esté ejecutando la
aplicacion FLIR Tools™ (por medio del protocolo METERLINK®), las TG267
y TG297 transmiten continuamente las lecturas para verlas en tiempo real en
el dispositivo mévil. También puede enviar imagenes almacenadas en la ca-
mara a su dispositivo movil.

7.2 Descarga de la aplicacion movil FLIR Tools™

Descargue la aplicacion movil de la tienda Google Play™, la App Store de
Apple o de aqui: https://www.flir.com/products/flir-tools-app/).

7.3 Configuracion de la aplicacién movil FLIR Tools™

1. Encienda el Bluetooth® de la camara (Settings/Device Settings [Configu-
racién/Configuracion del dispositivo]). Consulte la Figura 7.1, a continua-
cion, para ver ilustraciones de esta seccion.

Encienda el dispositivo mévil e inicie la aplicacion moévil FLIR Tools™.

3. Seleccione INSTRUMENTS (INSTRUMENTOS) en el menu desplegable
de la aplicacion y busque el nimero de modelo de la camara (la camara
debe estar encendida).

4. Toque en la aplicacién para conectarse a la camara.

n

7.4 Transmision de imagenes mediante Bluetooth®

1. Abralalmage Gallery (Galeria de imagenes) de la cdmara desde el menu
principal y desplacese hasta la imagen utilizando las teclas de flecha.
Consulte las Figuras 7.2 y 7.3, a continuacion, para ver ilustraciones de
esta seccion.

2. Pulse el botén de MENU para abrir una imagen seleccionada.

3. Pulse el botén de MENU de nuevo para abrir el menti SEND/CANCEL/
DELETE/DELETE ALL FILES (ENVIAR/CANCELAR/BORRAR/BORRAR
TODOS LOS ARCHIVOS).

4. Seleccione el comando SEND (ENVIAR) para transmitir la imagen selec-
cionada al dispositivo movil vinculado.
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Comunicacion Bluetooth® y FLIR Tools™

DEVICE SETTINGS.

$ BLUETOOTH ©

(3 somplomages

BR Photos ibrary

FLIR1000051 .jpeg

< SEND

O oeee

{0 DELETEALLFILES

METERLINK Connectall

TG267-00044 (000

TRANSFERING FLIR1000051.jpeg

EXIT

Figura 7.2 Envio de imagenes a un dispositivo movil

Temperature (ir)

TRANSFERING FLIR1

BLUETOOTH TRANSFER FINISHED
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Comunicacion Bluetooth® y FLIR Tools™

FLIR Library o]

< IMG_MR277(xxx)_2019-08...

Entire library
2119, 5:54 PM

8

Temperature (Ir) 5.0 [ ererun
8/2/19, 554

METERUNK Log Files
717119, 5:56 PM

Imports

Figura 7.3 Visualizacién de imagenes transferidas en un dispositivo mévil

7.5 Cumplimiento FCC

Este dispositivo cumple con el apartado 15 de las normas FCC. El funciona-
miento esta sujeto a las siguientes dos condiciones:

1. El dispositivo no puede causar interferencias perjudiciales.

2. El dispositivo debe aceptar las interferencias recibidas, incluidas aquellas
que puedan provocar un funcionamiento no deseado del mismo.

Este equipo se ha probado y cumple los limites establecidos para dispositivos
digitales de Clase B, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 15 de las
normas de la FCC. Estos limites se establecen para proveer una proteccion
razonable contra las interferencias perjudiciales en las instalaciones residen-
ciales. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia
Yy, en caso de no instalarse y utilizarse de acuerdo con el manual de instruc-
ciones, podria causar interferencias perjudiciales en las radiocomunicaciones.
No obstante, no se garantiza que no se produzca ninguna interferencia en
una instalacién determinada. Si este equipo causa interferencias perjudicia-
les en la recepcion de radio o television, podra detectarlo encendiendo y apa-
gando el equipo; se recomienda al usuario que corrija la interferencia
mediante una 0 mas de las siguientes medidas:

1. Reorientar o reubicar la antena de recepcion.
2. Aumentar la distancia de separacion entre el equipo y el receptor.

3. Conectar el equipo a una toma de corriente de un circuito distinto al que
esté conectado el receptor.
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Comunicacion Bluetooth® y FLIR Tools™

4. Consultar al proveedor o a un técnico experimentado de radio o TV en bus-
ca de ayuda.

& ADVERTENCIA

Los cambios o modificaciones no aprobados expresamente por la parte responsable de
cumplimiento pueden anular la autoridad del usuario para utilizar el equipo.

7.6 Certificacion GITEKI

Este producto cuenta con la certificacion GITEKI. La marca GITEKI se mues-
tra en el menu System Information (Informacion del sistema). Consulte la sec-
cion Submenu Settings (Configuracion).
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Actualizaciones de firmware
en campo

La camara incluye un puerto USB-C en el compartimento superior. El puerto
USB le permite actualizar el firmware del sistema descargando primero un ar-
chivo de actualizacion desde el sitio web de FLIR y, a continuacion, transfi-
riendo el archivo a la camara mediante USB. Conecte a un PC mediante un
cable USB-C. Las actualizaciones de firmware estan disponibles en
https://support.flir.com.

NOTA

La camara no es totalmente compatible con los cables USB-C a USB-C. Utilice unicamente
cables USB-C a USB-A. El cable proporcionado es USB-C a USB-A.

Para actualizar el firmware, necesitara lo siguiente:

* Acceso al sitio web donde se encuentra el archivo de actualizacion:
https://support.flir.com

La camara que desea actualizar

El archivo de actualizacién Consulte los pasos de la siguiente seccion:

8.1 Actualizacion del firmware del sistema

1. Visite https://support.flir.com para obtener un archivo de actualizacion de
firmware.

2. Seleccione la pestafa "Descargas" y seleccione "Software y Firmware" en
las opciones disponibles.

3. Seleccione el modelo de su camara en el segundo menu desplegable.

4. Seleccione el archivo de actualizacion del firmware y descarguelo en el
PC.

5. Con la camara encendida, conéctela a un PC mediante el cable USB-C
(el puerto USB-C se encuentra en el compartimento superior).

6. Copie el archivo de actualizacion del firmware en el directorio raiz de la
camara.

7. Desconecte el cable USB del PC y de la camara.

8. Siga las instrucciones que se muestran en la pantalla de la camara para
completar la actualizacion.
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Mantenimiento

9.1 Limpieza

Limpie la carcasa con un pafio humedo si es necesario. No utilice abrasivos
ni disolventes. Limpie los objetivos con un limpiador de objetivos de alta
calidad.

9.2 Servicio y consideraciones de la bateria

El usuario no puede reparar la bateria de litio recargable. Pdngase en contac-
to con el servicio de asistencia de FLIR para obtener instrucciones sobre el
servicio: https://support.flir.com.

Para obtener mejores resultados, cargue la bateria utilizando el cable USB-C
suministrado (con un cargador de pared CA no suministrado) inmediatamen-
te después de ver la indicacion de bateria baja. Si permite que la bateria se
descargue por completo, espere 2~3 horas antes de que la pantalla de carga
aparezca después de conectar el dispositivo a un cargador CA. Una carga
completa (100 %) requiere 6 horas, una carga del 90 % requiere 4 horas. No
se recomienda cargar el dispositivo mediante un puerto USB de PC.

Si no va a utilizar la camara durante un periodo largo de tiempo (mas de 3
meses), carguela al 70 %, almacénela a temperatura ambiente y recarguela
cada 6 meses. De lo contrario, es posible que la bateria no se pueda recargar
y deba repararse.

9.3 Restablecimiento de la camara

Si la pantalla de la cdmara se congela o la camara deja de funcionar con nor-
malidad en modo alguno, mantenga pulsados los botones de flechas hacia
arriba y hacia abajo durante al menos 10 segundos. Suelte los botones cuan-
do la camara se apague. Tras apagar el dispositivo, vuelva a encenderlo de
nuevo para seguir usandolo. Con el restablecimiento de la camara no se per-
deran datos. Si los problemas persisten, péngase en contacto con FLIR para
obtener asistencia.
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10 Especificaciones

10.1

Especificaciones opticas y de las imagenes

Resolucién de infrarrojos

TG267 y TG297: 160 x 120 pixeles
TG165-X: 80 x 60 pixeles

Mejoras digitales de la imagen

Incluido

Sensibilidad térmica/NETD

<70 mK

Campo de visién (FOV)

TG267 y TG297: 57° (alt.) x 44° (anch.)
TG165-X: 51° (alt.) x 66° (anch.)

Distancia minima de enfoque

0,3 m (0,89 ft)

Relacion de distancia hasta el objetivo

30:1 para TG297
24:1 para TG267 y TG165-X

Funcionamiento de doble rango (TG297)

Rango 1: <400 °C (752 °F)
Rango 2: > 400 °C (752 °F)

Para el rango 2 es necesario activar la pa-
lanca de temperatura alta

Enfoque

Fijo

Frecuencia de imagen

8,7 Hz

10.2 Especificaciones del detector

Matriz de plano focal/rango de respuesta
espectral

Microbolémetro no refrigerado/7,5~14 um

Resolucién del detector

12 um

10.3 Especificaciones de la presentacion de las imagenes

Resolucion de la pantalla

320 x 240 pixeles

Tamano de la pantalla

2,4 in (vertical)

Angulo de visualizacién 80°
Profundidad de color 24 bits
Relacion de aspecto 4:3

Tipo de pantalla Tecnologia TFT
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Especificaciones

Ajuste de imagen Automatico

Modos de imagen ¢ MSX® (imagen dinamica multiespec-

tral) térmica
* Espectro visible (modos estandar y de
alta resolucion)

10.4 Especificaciones de la medicion

Rango de temperaturas del objeto TG267: -25~+380°C (-13~+716°F)
TG297: -25~+1030°C (-13~+1886°F)
TG165-X: -25~+300°C (-13~+572°F)

Precision a temperatura ambiente: 15 ~ -25°Ca0°C (-13°F ~32°F): £ 3,0 °C (¢
35 °C (59 ~95 °F) 7,0 °F)
0°C ~50°C (32 °F ~ 122 °F): +2,5 °C (=
5,0 °F)
50°C~100°C (122°F ~212°F): £ 1,5°C
(£ 3,0 °F)

100 °C ~ 500 °C (212 °F ~ 932 °F): +2,5 %

500 °C ~ 550 °C (932 °F ~ 1022 °F): 3,0%

550 °C ~ 1030 °C (1022 °F ~ 1886 °F):
3,0%

Resolucién de la temperatura de infrarrojos | 0,1 °C (0,2 °F)

Repetibilidad de lectura +1 % de la lectura
Tiempo de respuesta 150 ms

Medicién del termémetro de infrarrojos Escaneo continuo
Distancia minima de enfoque 0,26 m (0,85 ft)

10.5 Especificaciones del analisis de la medicion

Punto de medicion Centre spot (Punto central) (punto de mira);
encendido/apagado programable

Paletas de colores de la pantalla Iron (Hierro), Rainbow (Arcoiris), White hot
(Caliente en bIapco), Black hot (Caliente en
negro), Arctic (Artico) y Lava (Lava)
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Especificaciones

10.6 Especificaciones de tipo K (solo TG267)

Rango de temperatura de tipo K de
la camara

-30,0 °C ~ +390,0 °C (-22 °F ~ 734 °F)1

Indicaciones de mediciones por en-
cima o por debajo del rango

Se muestra OL o —OL (se muestran rayas si el
termopar no esta conectado)

Resolucién de temperatura de tipo K

0,1°C (0,1 °F)

Precisién de temperatura de tipo K

+ (1 % de lalectura + 3 °C [5,4 °F])

Tensiéon maxima en la entrada de ti-
po K

60V CC o024V CArms

1. Tenga en cuenta que este es el rango de temperatura de la camara y NO es el rango de tempe-
ratura del termopar proporcionado. No sobrepase el rango que aparece impreso en la etiqueta
del termopar. Para medir temperaturas superiores o inferiores al rango del termopar suministra-
do, utilice un termopar tipo K apto para el rango deseado. Pdngase en contacto con FLIR para

obtener mas informacion.

10.7 Especificaciones de la configuracion

Comandos de configuracién

Adaptacion local de formatos de unidades,
idioma, fechay hora

Ajustes de la emisividad

3 configuraciones predefinidas y 1 perso-
nalizada (0,1 ~ 0,99)

Idiomas

Checo, danés, holandés, inglés, finés, fran-
cés, aleman, griego, hungaro, italiano, japo-
nés, coreano, noruego, polaco, portugués,
ruso, chino simplificado, espafiol, sueco,
chino tradicional, turco

Actualizaciones de firmware

Gestionadas por el usuario (instrucciones
incluidas en este manual del usuario)

10.8 Especificaciones de almacenamiento de imagenes

Medio de almacenamiento

eMMC 4G

Capacidad de almacenamiento de
imagenes

50 000 imagenes

Formato de archivo de imagen

JPEG con etiqueta de metadatos de tem-
peratura del punto
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10.9 Especificaciones de la camara digital

Resolucion Modo de camara visible estandar: QVGA
320 x 240 pixeles
Modo de camara visible de alta resolucion:
2M (1600 x 1200 pixeles)

Enfoque Fijo

Campo de vision (FOV)

71° x 56° (se adapta a la lente de
infrarrojos)

10.10 Especificaciones de la linterna
Tipo de linterna LED
LED CCT 6500 °K
LED CRI 70
Angulo del haz +20°
Potencia nominal 0,5W
Salida de luz 100 lumenes
10.11 Especificaciones del puntero laser

Tipo de laser

DOE (elemento difractivo 6ptico)

Funcién del laser

Indica el tamafo del area medida (objetivo
circular)

Clase del laser

Clase |

10.12 Especificaciones de comuni

cacion de datos e interfaz

Interfaces

USB 2.0 y Bluetooth® (solo TG267 y
TG297)

UsB

USB-C para la transferencia de datos y la
carga de la bateria

No es totalmente compatible con los cables
USB-C a USB-C. Utilice unicamente un ca-
ble USB-C a USB-A.

Estandar USB

USB 2.0 de alta velocidad

Bluetooth®

BLE (Bluetooth® de baja energia) (solo
TG267 y TG297)

#NAS100014; r. AK/74534/74592; es-ES

33



10

Especificaciones

10.13 Especificaciones de la bateria recargable

Tipo de bateria

lones de litio recargable

Tension de la bateria

36V

Autonomia de la bateria

5 horas de escaneo (brillo establecido en el
ajuste medio)

4,5 horas con el laser encendido (brillo es-
tablecido en el ajuste medio)

Autonomia de la bateria

Minimo de 30 dias

Sistema de carga

La bateria se carga dentro de la camara

Tiempo de carga

4 horas al 90 % y 6 horas al 100 %

Gestion de energia

APO ajustable en 5/15/30 minutos. Se pue-
de desactivar.

10.14 Especificaciones ambientales

Altitud

2000 m (6562 ft)

Grado de polucién

2

Temperatura de funcionamiento

-10~45°C (14~113°F)

Temperatura de almacenamiento

-30~55°C (-22~131°F)

Humedad (funcionamiento y
almacenamiento)

Humedad relativa (HR) del 0 ~ 90 %, O ~
37 °C (32 ~98,6 °F)

HR del 0 ~ 65 %, 37 ~ 45 °C (98,6 ~ 113 °F)
HR del 0 ~ 45%, 45 ~ 55 °C (113 ~ 131 °F)

EMC

EN 61000-6-3
EN 61000-6-2
FCC 47 CFR Part 15 Class B

Campos magnéticos

EN 61000-4-8, clase 3

Espectro radioeléctrico

ETSI EN 300 328
FCC Part 15.249
RSS-247 nimero 2
EN 301 489-1:2011
EN 301 489-17:2009

Encapsulado

IP 54 (IEC 60529)
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Impactos 25 g (IEC 60068-2-27)
Vibracion 2 g (IEC 60068-2-6)

Caida vertical Disefiado para 2 m (6,56 ft)
Seguridad CE/CB/EN61010/UL

Seguridad ambiental

Reglamento REACH EC 1907/2006
Directiva RoHS 2 2011/65/CE
Directiva WEEE 2012/19/EC
Directiva laser JIS C 6802:2011
Directiva laser IEC 60825-1 clase |

Directiva laser FDA

Requisitos de humedad

IEC 60068-2-30 para el funcionamiento y
almacenamiento

10.15 Especificaciones fisicas

Peso

0,39 kg (13,9 0z.)

Tamafo (longitud x anchura x altura)

210x 64 x 81 mm (8,3x 2,5 x 3,2 pulg.)

Montura para accesorios

UNC %"-20

10.16 Equipo incluido

Equipo estandar

Céamara, cable USB-C, guia de inicio rapido impresa, co-
rrea, bolsa de transporte
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Garantia ampliada 2-10

Para activar la garantia ampliada 2-10, registre el producto en un plazo de 60
dias a partir de la fecha de compra. De lo contrario, la garantia estandar de
un afno entrara en vigor a partir de la fecha de compra. La garantia 2-10 cubre
las piezas y la mano de obra de la cadmara durante 2 afios y del detector du-
rante 10 afos. Registre su producto en https://support.flir.com/prodreg.
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Atencion al cliente

Reparacion, calibracién y servicio técnico: https://support.flir.com.

12.1 Sede central de la empresa
FLIR Systems, Inc.

27700 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070, EE. UU.
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