Detalles de los Cursos Intensivos Teéricos y Practicos de Calidad de
Energia y de Cddigo de Red

El curso intensivo, tedrico y practico de Calidad de Energia se desenvuelve en un entorno de aprendizaje,
sesiones de exposicion frente a grupo intercalando sesiones practicas en donde el asistente podra
comprobar de manera practica lo repasado en la sesidn de teoria.

1- El curso inicia con los detalles introductorios de calidad, calidad de energia, estrategias de diagndstico de
circuitos, desarrollo de la l6gica de un diagndstico certero, se refuerza en entendimiento de los conceptos
mediante analogias que utilizamos en el dia a dia.

2- Se continda con aspectos basicos de la energia eléctrica, parametros de tension, medicion, registro,
muestreo, tipos de instrumentos y cuestiones de normatividad en calidad de energia.

3- Seinicia con la primera practica, mediante la cual el asistente se familiariza con el instrumento de
medicion, se le facilitan analizadores de calidad de energia profesionales, se les presta equipo didactico para
la medicion de cargas reales, se familiariza con el manejo del instrumento, los tipos de cargas y se observan
los parametros importantes en la calidad de energia.

En la segunda parte de la practica se experimenta con una serie de cargas lineales y no lineales: motores de
inducciodn, focos led, capacitores, variadores de velocidad con motor, entre otras, el asistente debera realizar
la caracterizacion.
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El asistente practica con instrumentos reales profesionales midiendo cargas reales con comportamientos
eléctricos reales.
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4- Se continda con los aspectos de desfase entre tension y corriente para entender una parte del fenémeno de los
armonicos, potencia, generacion y consumo de energia. Se procede a la tercera practica en donde el asistente
experimenta con cargas lineales que provocan desfase en atraso y adelanto en la corriente y proceder con la
correccion de factor de potencia asi con un sistema de factor de potencia bajo por contenido armoénico.

Se revisan las distintas opciones con las que se cuenta para
identificar el origen del factor de potencia, la correccion de
factor de potencia analizando formas de onda, parametros
numéricos y vectoriales involucrados en el factor de potencia.

P[W] S[VA] Q[var]
1 67.30 305.94 298.45

Caso 1: Medicion de motor de induccion.

‘h\ DPF = cos (72°) = 0.22
V=119.61v I=255A
° P=119.61X 2.55X0.22 = 67.10 W

$=119.61 X 2.55 = 305.00 VA
Q=119.61 X 2.55 X sen(77°) = 297.18 VAR

L) S[VA] O[var]
N 0.0887k 0.0741k 0.5509

0.045¥  DPFsum 0.996

El asistente debera identificar, entender la diferencia entre la aplicacion del factor de potencia por definicion
de potencias y el factor de potencia de desplazamiento, en qué casos son validos o invalidos, asi como los
mecanismos de reduccion de factor de potencia.
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5- Serealiza la practica de simulacién de sistemas eléctricos mediante hojas de célculo en Excel. En esta
practica se abordan los aspectos de manera tedrica, practica para simulacion y de prondstico en cuanto a la
mejor estrategia de accion correctiva para factor de potencia, armonicos de corriente, contenido armonico de
tension ocasionados por la carga, impacto por la impedancia del circuito entre otros parametros a tomar en
cuenta en estudios de calidad de energia.

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina  Formulas Dalos  Revisar  Vista Programador Ayuda  PDFelement
N5 I
A B & D E F G H I J K
1 DFP=CosX |Vrms fte | rms cga Armonicos ||3ra Sta 7ma (9na |llva
7 1.000 120 45|nivel 15 15 20 10! 0
3 FP=P/S Fase fase 180| 180 0| 180 0
4 0.825 0|% de fnd 33%| 33%| 44%| 22% 0%
g Circuito TDHi (%)= | 68%
6 Resistivo
7 Impedancia Vrms med fte Vrms med cga Irms med cga
8 0.167 120.00 112.60 54.54
9 Muestra Vinst fte linst cga
10 0 0 -1.1574E-15 6.93049E-15
11 1 296177159 3.064265046 -0.613733299
12 2 592264099 6.124310693 -1.207603034
13 3 8.88170629 9.176033149 -1.762436256
14 4 11.8380661 12.21555609 -2.260418799
15 5 14.79082 15.23933512 -2.685719207
16 6 17.7390684 18.24425145 -3.025047902 5
17 7 20.6819134 21.2276916 -3.268132953 y
it el R ittt —

Esta practica, aunque es predominantemente de contenido de tipo mas tedrico nos brinda la oportunidad de
poder “pronosticar” cual seria la mejor estrategia de correccion en las instalaciones del cliente, desde el punto
de vista de factor de potencia, contenido armdnico, impedancia, caida de tension, entre otros parametros. La
presente practica nos abre mas el panorama para poder mover parametros en la instalacion SIN HACER LOS
CAMBIOS EN LA REALIDAD.

6- Se pasa a los aspectos de la puesta en marcha a la hora de realizar estudios, las topologias de los circuitos
los tipos de transformadores, tipos de conexiones de analizadores, diferencias entre las marcas de equipos y
aunque se aborda tambien los aspectos basicos de la seguridad al realizar los estudios.
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Dependiendo de la marca y modelo del analizador
nos encontraremos distintas formas de conexién
con ciertas ventajas y desventajas ensu usoy
alcance de aplicacién.

* Tanto el cableado de alimentacion al tablero principal como el tableroyel
cableado hacia las maquinas no es el adecuado, lo que provoca caidas de tension.

7- Serealiza una practica con un simulador de circuitos extensivos, es un simulador que tiene la capacidad
de cambiar la topologia de la manera en la que se distribuye la energia en un sistema eléctrico, la practica
reproduce con una fidelidad lo que sucede en los circuitos tal y como se comporta un circuito eléctrico en un
parque industrial, hotel, fraccionamiento, lineas de produccion o algunos otros esquemas de distribucién
eléctrica.

Se realiza el estudio con medicion y registro real en el sistema de distribucidn, con cuatro o més analizadores
se analizan los distintos puntos del circuito, desde el suministro, circuitos intermedios y cola de circuito, donde
mediante unos interruptores se puede cambiar la topologia de distribucién y se observa una mejoria en las
condiciones de calidad de energia pasando por mejorias en distorsion, caida de tension, impacto entre
circuitos anexos y eventos provocados por situaciones aguas arriba y aguas abajo.

Se configura el equipo para el registro, la configuracion de niveles de captura de eventos, repasar niveles de
aceptacion o rechazo conforme a diversas normativas, se exploran las graficas de tendencia, captura de
eventos y se refuerza mas lo observado en las ponencias y en clase.

8- Serevisa la manera de realizar un reporte, se revisa la estructura y la informacion adecuada para poder dar
el impacto correcto al cliente, se revisa la manera en como se recomienda reportar los problemas encontrados,
la forma en que se realizan las recomendaciones o acciones correctivas asi como la manera de indicar
mediante estadisticas y el tratamiento de datos correcto la aceptacion o rechazo de algin parametro en
especifico.
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9- Se procede a realizar la practica de analisis de calidad de energia en sistemas trifasicos, se utiliza el
simulador de sistemas trifasicos de y su analizador de calidad de energia, se realiza la conexién, se

repasan los procedimientos para evitar errores en la conexion, la revision de la conexion adecuada

en el sistema trifasico y se comienza con la caracterizacion de diversas subestaciones simuladas: una sin
carga, una con carga balanceada y practicamente perfecta, una con factor de potencia bajo por atraso, otra
por adelanto, ya otra con desbalance, otra con contenido armonico y asi multiples problemas hasta lo mas
grave posible. Se procede con la configuracion del equipo para el registro y captura de eventos y se comienza
un estudio, se comienzan a capturar eventos de cortes de suministro, altas, bajas de tensidn, transitorios de
sobretension, asi como esquemas combinados de problematica en calidad de energia.
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La practica desarrolla altos estandares y habilidades analiticas de parte del asistente para el conocimiento e
interpretacion del comportamiento de mdltiples esquemas de distribucion incluyendo consumo, generacion,
armonicos, fallas, eventos y multiples problemas comunes y raramente vistos.
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El asistente tiene la libertad de traer su propio equipo

de medicion y registro para que practique su destreza
y lo aprendido en el curso.

10- Para la capacitacion del codigo de red se incluyen las practicas de conexion de instrumentos de
medicion en base de 13 terminales, revision de parametros medidos en media tensidn, comparativa entre
media y baja tensidn, en primario y secundario de transformador.

Se podra observar el efecto de filtrado entre el primario y secundario del transformador, podra verificar el
impacto entre realizar el estudio de cddigo de red en baja tensién y media o alta tension.
Se trabaja con el software, con las funciones de resultados generados por el mismo, también extrayendo la

informacion cruda para su procesado en hojas de calculo y obtener los resultados tal y como lo pide el plan
de trabajo de cddigo de red 2.0.

En definitiva, los Cursos Intensivos, Tedricos y Practicos le brindan a nuestros asistentes todo el

bagaje de informacion, practica, desempefio y criterio para realizar estudios profesionales de
calidad de energia y de codigo de red.
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